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RESUMEN.

En presente trabajo se presentan los resultados de una investigacion llevada a cabo en el
Departamento de Sistemas y Computacion del Instituto Tecnologico de Lazaro Cardenas. Se
presentan los resultados de la etapa de eliminacion de la sombra a imagenes digitales del mango de
exportacién. Se muestran los algoritmos de erosion y dilatacion que se implementaron en lenguaje
Java para la eliminacién de la sombra.
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INTRODUCCION.

A lo largo de la historia el hombre se ha visto en la necesidad de crear sistemas automatizados con
la finalidad de que los trabajos se hagan de manera automatica sin la necesidad de que una persona
este al pendiente de un proceso de produccidn, esto se debe a que en ocasiones el cansancio impide
el chequeo 6ptimo de los productos.

Con estos sistemas en funcionamiento la empresa ahorra tiempo y dinero. La finalidad de realizar
este proyecto es debido a que cuando un objeto es capturado por una camara, tiene partes con
sombra, esto puede ocasionar que la imagen no se pueda interpretar, distinguir el objeto, extraer
informacion acerca del objeto y resolver aspectos mas particulares segun las necesidades que se
deseen satisfacer. Las manchas de sombra que pueden ser producidas por interferencias de luz o
también cuando la imagen que es capturada no puede garantizar que todas las imagenes se tomen
con la misma intensidad de luz (GONZALEZ, 2008). Es muy comun que los efectos de sombra que
contiene una imagen digital son producidos por los mismos objetos que contiene.

Una sombra es una region de oscuridad donde la luz es obstaculizada (WIKI, 09). La seccion eficaz
de una sombra es una silueta bidimensional o una proyeccion invertida del objeto que bloquea la luz
(figura 1).

Figura 1. Formacion de la sombra.
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Cuando la fuente de luz no es puntual, la sombra se divide en umbra y penumbra. Cuanto més ancha
es la fuente de luz, mas difuminada o borrosa sera la sombra (figura 2).

Penumbra

Figura 2. Formacién de sombra, penumbra.

El tono que adquieren los objetos depende del &ngulo con que cae la luz sobre ellos. El tono propio
de los objetos aparece cuando la luz cae perpendicularmente. Si un objeto tiene la superficie curva
(se dice “alabeada”) presenta diferentes caras a la luz que se veran de distintos tonos(figura 3).

Luz

Sombra
Propia

Figura 3. Sombra propia del objeto.

Se denominan erosién y dilatacién a dos operaciones complementarias que se realizan sobre las
imagenes binarias (PERTUSA, 2003) y que consisten, respectivamente, en la eliminacion o
incremento de una fila de pixeles alrededor de un objeto (figura 4,5).

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

132



K H[H | X)X | K[H|X
K(X[X | X)X | K| XX
O I I I A
K(X[X| X X|K[X|X
ix O I A O

Erosion

KX [X | X)X | XXX
O I I I I
K(X[X | X)X | K[X]|X
E O I A A
E O I A A
K(X[X| X X|K[X|X

X[ X

Figura 4. Pixeles en una erosion y su resultado.
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Figura 5. Pixeles en una dilatacion y su resultado.
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JUSTIFICACION.

El objetivo principal del proyecto es reducir la sombra que genera la luz cuando se proyecta sobre
un mango moviéndose sobre una banda transportadora para su proceso de clasificacion, utilizando
una cdmara de video, esto presenta una dificultad en el proceso de la imagen, debido a que es dificil
distinguir la forma correcta del mango, cuando se tiene una saturacion de intensidad sobre el sensor
de la imagen. Una vez que la sombra del objeto se logra atenuar o disminuir se tendrd un tamafio
mas exacto del objeto mango, lo cual ayudara en una mejor toma de decisién en procesos
posteriores.

METODOLOGIA.

En este sistema, la imagen es capturada por una camara de video, después la imagen pasa a un
proceso de conversion a escala de grises (figura 6), este proceso nos sirve para eliminar la
informacion de color y obtener la imagen en blanco y negro. Después se aplica la umbralizacion
que permite etiquetar la imagen resultante de los procesos de filtrado del ruido y realce de los
bordes a fin de obtener los pixeles en los que se produce un borde (BURGER, 09). Y por dltimo se
aplica el método de erosion y dilatacion (figura 7). La erosion elimina pixeles al entorno de objetos
presentes en la imagen y la dilatacién adiciona pixeles al entorno de objetos presentes en la
imagen. De esta forma se obtiene una imagen sin sombra (figura 8)
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Figura 6. Diagrama de clases.

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

134



A)Geer Imagen BinarizadD(—

— 'ﬁéplicar Algoritmo de ErosiéD(—I_

Sistema

Sistema —)Gplicar Algoritmo de DilatacidD(— Imagen
—iébtener Imagen sin Somba&
Figura 7. Diagrama de caso de uso.
Captura Video Tratamiento Segmentacion Bufferimage Img
! ! | I
! ! I I
m o ™1 Aplica Erosién =
& 1
= vl
Binariza Imagen Aplica Dilatacidn
Guarda Imagen | [ 77 !
Guarda Imagen ”
T T T 4l
! I I
| 1

Figura 8. Diagrama de secuencia.
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RESULTADOS.

En la figura 9 se muestra el segmento de cédigo programado en lenguaje java que implementa el
algoritmo de erosion, se muestra la “mascara” base para efectuar el algoritmo de erosién. En la
figura 10, se muestra el resultado al aplicar el algoritmo de la figura 9. Como se aprecia después
de aplicar el algoritmo de erosion, la imagen alin muestra pixeles de sombra, también un hueco
dentro de la imagen del mango (figura 10.d).

/7algoritmo de ero=sion
public BufferedImage erosion(BufferedImage img) {
/7 Cargar Matriz al Kernel

KernelJAI kernel = new KernelJAI(7., 7. new float[]{//generamos matriz

o

coooooo

SEEERR
SRS
SRR
SRR
S

sl e s s s s s e

ParameterBlock pb = new ParameterBlock():

pb.addSource(ing)

pb.add{kernel):

return JAI create("erode", pb).getisBufferedInage():
T s/7fin de Algoritmo de erosion!!

Figura 9. Segmento de codigo de prograna que aplica el algoritnmo de erosién.

|4 Erosion y Dilatacion de test/Al

Figura 10. a) Imagen original, b) Imagen convertida a escalas de grises, c) Imagen aplicando
la umbralizacion, d) Imagen aplicando el método de erosion.
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En la figura 11 se muestra el segmento de cddigo programado en lenguaje java que implementa el
algoritmo de dilatacion, se muestra la “mascara” base para efectuar el algoritmo de dilatacién. En la
figura 12, se muestra el resultado al aplicar el algoritmo de la figura 11. Como se aprecia después
de aplicar el algoritmo de dilatacion, la imagen no muestra pixeles de sombra, ni tampoco huecos
dentro de la imagen del mango (figura 12.d).

/7 Filtro para Dilatacion!
public BufferedImage dilatacion{BufferedImnage img) {

/7 Cargar Matriz al Kernel
KernelJAI kernel = new KernelJAI(7, 7, new float[]{//generamnos matriz
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ParameterBlock pb = new ParameterBlock():

pb.addSource(img) ;

pb.add(kernel):

return JAI create("dilate", pb).getAsBufferedInage():
}77fin metodo dilatacion!!!!

Figura 11. Segmento de codigo algoritnmo de dilatacién.

4 Erosion y Dilatacion de tesUAI W =ao)!

Figura 12.- a) Imagen original, b) Imagen convertida a escalas de grises, ¢) Imagen aplicando
la umbralizacion, d) Imagen aplicando el método de dilatacion.
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CONCLUSIONES.

Como conclusién de este trabajo podemos decir que es muy importante la eliminacion de sombras
en las imagenes ya que nos permite tener una mejor calidad en las imagenes, la ventaja de utilizar
este método es eliminar pixeles que no son parte del objeto.

Este trabajo es aplicable para el proceso de seleccién de mangos, la eliminaciéon de sombras nos
permitira realizar una mejor clasificacion; en este trabajo se propone la utilizacion de los métodos de
erosion y dilatacion para disminuir un cierto grado de la sombra y asi poder tener una mejor
identificacién, céalculo del tamafio y calculo del peso del mango.
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