Multidisciplinas de la Ingenieria EISSN: 2395-843X. Aiio VII. No. 10. Noviembre, 2019
http://www.fime.uanl.mx/multidisciplinas/ FIME - UANL

IMPLEMENTACION DE LA APLICACION WEB BITA EN GOOGLE COMPUTE ENGINE.

IMPLEMENTACION DE LA APLICACION WEB BITA EN GOOGLE
COMPUTE ENGINE.

IMPLEMENTATION OF THE BITA WEB APPLICATION ON GOOGLE
COMPUTE ENGINE.

Luz Maria Hernandez Cruz!
Maria José Gonzalez Novelo?
José Ramoén Cab Chan?®

Diana Concepcién Mex Alvarez*

RESUMEN

Las Aplicaciones Web es una de las areas de la Web que en los Gltimos afios ha estado en
expansion constantemente, tanto en el desarrollo como las formas de almacenamiento.

El presente trabajo describe la implementacion de aplicaciones web en la plataforma de
Google Cloud Platform, con el servicio de Compute Engine, con el fin de presentar una
alternativa para el alojamiento Maquinas Virtuales, se busca que la aplicacion de prueba Bita,
una Aplicacion Web que controla los expedientes clinicos de cada paciente que es atendido
dentro de la Facultad de Odontologia de la Universidad Autbnoma de Campeche obtenga
beneficios en cuento al acceso y velocidad de la aplicacion web.

El articulo aporta una significativa investigacion acerca de los servicios que ofrece Compute
Engine, sus caracteristicas y ventajas, ademas se plantean a grandes rasgos la
implementacion e instalacion de la aplicacién Bita, todo esto realizado en la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Autbnoma de Campeche.
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ABSTRACT.

Web applications in the last few years have been in constant expansion as has been storage
development.

This work describes the implementation of web applications in the Google Cloud Platform,
with the service of Compute Engine, in order to present an alternative for Virtual Machines
hosting, it is sought that the Bita test application, a Web Application that controls the clinical
records of each patient who is treated within the Facultad de Odontologia of the Universidad
Auténoma de Campeche obtain benefits in terms of access and speed of the web application.

The article provides a significant investigation about the services offered by Compute Engine,
its characteristics and advantages, and the implementation and installation of the Bita
application, all of this carried out at Facultad de Ingenieria of the Universidad Autonoma de
Campeche.

Keywords: Compute Engine, Virtual Machine, Web Application.

INTRODUCCION

Las Aplicaciones Web son las herramientas que utilizamos para la obtencion y el procesamiento de
datos, a estas aplicaciones se obtiene el acceso desde cualquier lugar con un navegador, a través
de una red local o internet.

Las Aplicaciones Web pueden ser alojadas en servidores fisicos, aunque los servidores virtuales son
una alternativa para su almacenamiento en la nube. El concepto de nube es una alegoria debido a
gue no es algo tangible, el termino se refiere méas bien al acceso y almacenamiento de informacién
y programas a través de internet.

La Universidad Autonoma de Campeche utiliza diversos servidores para el alojamiento de sus
aplicaciones web, los cuales ofrecen distintos servicios para la comunidad universitaria del campus
V, recientemente se ha dado una serie de problematicas con respecto a los servidores web fisicos,
entre las que se presentan: fallos de hardware, la falta del servicio de internet y los ISP’s
(Proveedores de Servicios de Internet); lo que propicia la indisponibilidad de las aplicaciones web.

Derivado de lo anterior, se realizé esta investigacion con el fin de determinar una solucién que brinde
una mejor disponibilidad de las aplicaciones web. Por lo que se presenta una propuesta de una de
las herramientas ofertadas por Google Cloud Platform, llamada Compute Engine.

El presente estudio sefiala la metodologia usada para la configuracién de una aplicacion web dentro
de la herramienta Compute Engine, que se divide en tres aspectos importantes: Caracteristicas y
Ventajas de Compute Engine, Implementacion e instalacion de la aplicacion web Bita.

JUSTIFICACION

Debido a la problemética de los servidores web fisicos, se busca una alternativa que provea
beneficios hacia la institucion, en relacion con el almacenamiento de aplicaciones web. Se propone
realizar una investigacion de las herramientas ofrecidas por Google Cloud Platform.
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Ahora bien, el objetivo de esta investigacion es la implementacién de la aplicacion web Bita dentro
de Compute Engine con el fin de determinar si la herramienta de alojamiento es apta para las
necesidades planteadas, que son, el alto grado de disponibilidad de las aplicaciones web, el costo
de mantenimiento e instalacion, y la seguridad.

METODOLOGIA

Previamente a la metodologia se realiz6 una serie de consultas en Google Compute Engine. En:
Construyendo su préxima gran cosa con Google Cloud Platform (Krishnan & Gonzélez, 2015),
Google Compute Engine (Cohen, Hurley, & Newson, 2014) y la pagina oficial de Google Cloud, con
el fin de identificar la informacién necesaria para presentar una terminologia adecuada, ademas de
informacion relevante sobre la herramienta y la implementacion.

Como se menciond en la introduccion, la metodologia se segmenta en tres aspectos principales:
Caracteristicas y Ventajas de Compute Engine, seccion con el fin de presentar a grandes rasgos los
beneficios que provee la plataforma; Implementacién de la Herramienta Compute Engine, los
procedimientos requeridos para la configuracion de la Maquina Virtual; y la Instalacién de la
aplicacién web Bita, los componentes y configuracidon necesarios para el despliegue de la aplicacion
dentro de la méaquina virtual, generada previamente.

Caracteristicas y Ventajas de Compute Engine

Compute Engine de Google es una plataforma que permite la creacion y ejecucion de maquinas
virtuales, con la ventaja de un entorno de desarrollo escalable. Esta herramienta tiene como modelo
de almacenamiento la nube, que se considera una red de servidores a nivel mundial que proporciona
acceso de manera inmediata debido a su interaccién compartida.

Las Maquinas Virtuales (VM) son representaciones abstractas de lo que es el hardware y se puede
presentar de manera simulada o emulada, ahora bien, la virtualizacién de estas maquinas es uno de
los componentes principales de computacién en la nube, debido a su relevancia, en Compute Engine
es uno de los principales beneficios que ofrece este servicio, permitiendo la creacion de multiples
grupos de maquinas virtuales con un alto rendimiento.

La plataforma de Compute Engine permite diversas configuraciones a las Maquinas Virtuales
dependiendo las necesidades requeridas, proporcionando altos niveles de rendimiento con inicio
rapido gracias a la utilizacién de redes de fibra éptica global que aprovechan el ancho de banda.

También ofrece un costo bajo correspondiente al cobro de solo el tiempo requerido para el
procesamiento, asimismo su implementacion ayuda al medio ambiente puesto que consume casi un
50% de energia menos, comparado con un servidor fisico.

Implementacion de la Herramienta Compute Engine

Para hacer uso de esta herramienta es necesario contar con una cuenta de Google y se debe realizar
el registro en la Plataforma Google Cloud Platform, una vez iniciado la sesion procedemos a elegir
dentro de consola la herramienta de Compute Engine.

Inicialmente, se debe realizar el proceso de creacién de una Instancia, el cual se hombrar segin
requiera el usuario, en nuestro caso se denomind “Bita”, esto se realiza en la consola de Google
Cloud Platform, en el apartado de CREAR INSTANCIA.

En esta seccion se determina el tipo de maquina que se quiere crear con sus especificaciones de
hardware y software, como se muestra en la Figura 1.
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& Create an instance

Name

instance-1

Zone

us-centrall-b -
Machine type

1vCPU ~ | 3.75GB memory Customize

Upgrade your account to create instances with up to 32 cores

Boot disk
——M  New 50 GB SSD persistent disk
@ Image
Windows Server 2012 R2 Datacenter E... Change

Firewall
Add tags and firewall rules to allow specific network traffic from the Intemet

[4 Allow HTTP traffic
Allow HTTPS traffic

Project access
Allow API access to all Google Cloud services in the same project. Learn more

¥ Management, disk, networking, access & security options

Your Free Trial credits, if available, will be used for this instance.

Create [ECENTE]

Figura 1:Creacién de Instancia.

Una vez creada la instancia se procede a realizar la conexién a través del apartado de INSTANCIAS
DE VM (Virtual Machine) ubicado en la consola de la plataforma. Bajo la Columna de NOMBRE, se
hace clic sobre el nombre de la instancia de Maquina Virtual.

Posteriormente, en la seccibn de ACCESO REMOTO, se debe hacer clic en el boton de
ESTABLECER CONSTRASENA DE WINDOWS y especificar un nombre de usuario, se da clic en
ESTABLECER para generar una nueva contrasefia para la instancia. Guarde el nombre de usuario
y contrasefia para el posterior inicio de sesion de la instancia.

Una vez configurada la maquina virtual, se debe ingresar a una PC con acceso a internet, y desde
el botén de inicio, se escribe en la barra de busqueda “Conexién a Escritorio Remoto” como se
muestra en la figura 2.

(WS

E% MG MND



http://www.fime.uanl.mx/multidisciplinas/
http://www.fime.uanl.mx/multidisciplinas/

<« > C anp

loud.google.com/compute/instances?pi

j lic-media-222501

w @

lo Clanid Dlatfarm

®a toct -

AN C

Dell Update Ciudad de Mé...

Explorador de arc > Tienda

Configuracién Jugar y explorar

@  Actualiza ahora y desbloguea otras opeiones de Google Cloud (te quedan $231 80 de crédito y 345 dias en tu prueba gratuita

1A

a la posibilidad de cambiar al tipo de méguina: custom (1 CPU virtual, 5.75 GB de memoria). Mas informacién

1P intema

& IMPORTAR VM c >

DESCARTAR ACTUALIZAR

=90 0 a : O

MOSTRAR PANEL DE INFORMACION

Descartar

Columnas ~

IP externa Conectar
35237183101 [ ROP ~

352375116 [ ROP ~

Figura 2: Busqueda de Conexion a Escritorio Remoto.

A continuacién, se desplegara la ventana como se muestra en la Figura 3, en la cual debera colocar
la IP externa de la Maquina Virtual y posteriormente dar clic en el Botén “Conectar”

Posteriormente aparecera la ventana de inicio en la que se debe introducir el nombre de usuario y el

password, tal como se ilustra en la Figura 4.

Usuaio:  Imheman
Se solctarin credenciaies & consclans.
- (]| s

Figura 3:Conexién a Escritorio
Remoto.

Sepandad de Windows x
Escribir las credenciales:
[Estes credencisles o Usarsn pars conectaroe 8 35200 66 253
iercab
JOSERCAR jovercab

| aRddEERERRREREEE ]

Figura 4: Inicio de Sesion.

Finalmente, se muestra el contenido de la maquina virtual, visualizado en la Figura 5, y esta lista
para la instalacion de los componentes necesarios para el alojamiento de la aplicacion web.
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BPA results Performance Performance

BPA results BPA results

Figura 3: Visualizacién de la Maquina Virtual.

Instalacion de la Aplicacién Bita

Bita, es una Aplicacién Web que controla los expedientes clinicos de cada paciente que es atendido
dentro de la Facultad de Odontologia de la Universidad Autonoma de Campeche la cual quiere ser
implementada dentro de una maquina virtual de Windows para su mejor accesibilidad, esto realizado
por medio de la facultad de ingenieria, quienes desarrollaron la mencionada aplicacion.

Para desplegar la aplicacion web es necesario construir la plataforma sobre la que se alojara. Para
esto se requirié de la instalacion de los siguientes componentes: Payara Server 5.193, el gestor de
base de datos, en este caso MariaDB 10.4, y el JDK 8.2 de java.

Para realizar la instalacion de los componentes anteriormente mencionados se accedié a la consola
del sistema operativo de nuestra maquina virtual Windows Server 2012 R2.

Dentro de la consola, ejecutamos la aplicacién “asadmin” que viene en la carpeta de Payara Server
y se procede a crear e iniciar el dominio donde se va a desplegar nuestra aplicacion web.

Una vez iniciado el dominio, se procede a conectar la base de datos MariaDB con el servidor de
Payara como se muestra en la Figura 6, para ello vamos a la seccién “JDBC” seguido de “JDBC
Connection Pools” creando una nueva conexidon como se muestra en la Figura 7, esto se hace por
medio de un driver de conexion que se encuentra en la pagina de MariaDB.
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< JoEC x  +
&« C @ localhost r 8

Enable Asadmin Recorder

User: admin Domain: Bita Server: localhost Online Help':f
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SERVER

B common Tasks
Y O Domain
Iz Data Grid
server (Admin Server)
gb Deployment Groups ® 0B sources
B Instances
» @ Nodes
g Clusters (Deprecated)
B8 Applications
43 Lifecycle Modules
Monitoring Data

@ JDBC Connection Pools
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» @ Concurrent Resources
» g Connectors
= JDBC

» = JMS Resources
» Y JNDI

Figura 4:Servidor Payara seccion JDBC.

r JDBC Connection Pools x +
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SERVER
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\ O LET

I3 Data Grid To store, organize, and retrieve data, most applications use relational databases. Java EE applications access relational databag
JDBC API. Before an application can access a database, it must get a connection.

JDBC Connection Pools

& server (Admin Server)
7 Deployment Groups
i Instances

Nodes Pools (3)

w Clusters (Deprecated)
Delete
Applications
i Lifecycle Modules
~ Resource Type 8 Classname
Monitoring Data
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Figura 5: JIDBC Connection Pools.
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Para crear una nueva conexion de MariaDB, necesitamos que el driver de conexién se encuentre en
la carpeta ext, dentro de la carpeta del dominio al cual queremos que se conecte, como se visualiza
en la Figura 8, para ubicar donde poner el archivo se accede a la siguiente direccion:
payara5/glassfish/domains/NombreDominio/lib/ext/

&< JDEC Resources x 4
&« C  ©® localhost:4848/common/indexsf * O

User: admin ~ Domain: Bita  Server: localhost . Hep ™ Enable Asadmin Recorder

. s et
pGu'
[ PN nico  Compartir  Vista

« v 4 ||« payara3 » glassfish > domains » > lib > v @]  Busarened

¥ Descargas A Nombre Fecha de modifica...  Tipo Tamatio

5| Documentos 7 gitkeep 3 Archivo GITKEER KB

B common Tasks
| Imagenes | £ mariadb-java-client-2.4.3 0 0 Executable Jar File 579KB

v @ Domain
I3 DataGiid

Aglicacién Web
Archivos de prog
server (Admin payaras

Deployment G .

& Descargas
“| Documentos
Clusters (Deprjil RSN
Applications.

Instances

Nodes

2 elementos

Lifecycle Module®

&
(

S B2« Em2m

— ; _
Name B Logical JNDI Name o

Monitoring Data

Resources jdb TimerPool
» @ Concurrent Resources
» g Connectors

» @ JDBC

» & JMS Resources

» Y JNDI

fault java-comp/DefaultDataSource

Figura 6: Conexion de Base de Datos MariaDB.

Se ajusta la configuracion y las propiedades de la conexion JDBC como se ve en la Figura 9.

£ New JDBC Connection Pool (Stef X~ 4 - x

&« C @ localhost4848/common/index.jsf “ 6

User: admin  Domain: Bita  Server: localhost Help Online Help™ Enable Asadmin Recorder

Erayora

SERVER

B8 Ccommon Tasks
v @ Domain New JDBC Connection Pool (Step 1 of 2)
Iz DataGrid

B sewver (Admin Server)

Identify the general settings for the connection pool.

L T, old
& Deployment Groups Indica field

Instances General Settings
Nodes

Clusters (Deprecated) ool Name: MariaDB_Pool

Applications R Type:
esource Type: javax sql ConnectionPoolDataSource ¥

& Lifecycle Modules

Monitoring Data Must be specified if the datasource implements more than 1 of the interface

Resources Database Driver Vendor: v
» @ Concurrent Resources org mariadb jdbc MariaDbDataSource

» g Connectors

» @ JDBC

» & JMS Resources Introspect: . Enabled
» Y JNDI

S enter a database driver vendor

Figura 7: Configuraciéon de JDBC.
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Una vez conectada la base de datos, procedemos a la seccién de “Applications” (Figura 10),
seleccionamos “deploy” que nos permitira buscar el archivo con terminacion .WAR, en este caso
OdontologiaFinal. WAR, una vez desplegado, se procede a lanzar la aplicacion por medio del boton
“Launch” lo que proporcionard un URL para entrar a la aplicacion vista en la Figura 11.

£ Applications X  + - X

<« C @ localhost:4848/common/indexjsf o % 8

User:user!  Domain: Test  Server: localhost o Logout _Help Online Help ™

Enable Asadmin Recorder

%‘c\uom‘”

SERVER

B common Tasks
v @ Domain Applications
I3 Data Grid . ) . —_— - -
Applications can be enterprise or web applications, or various kinds of modules. Restart an application or module by clicking on the
server (Admin Server) this action will apply only to the targets that the application or module is enabled on.

o Deployment Groups

Instances

= Nodes Deployed Applications (1)
&b Clusters (Deprecated)

-1 Appiications Deploy. Undeploy ~ Enable  Disable

¥ Lifecycle Modules
Monitoring Data

v B Resources

Time Taken
To Deploy Application Enabled Engines|
(Milliseconds) was

deployed

Deployment
Order

» @ Concurrent Resources

» g Connectors
» @ JDBC
» I JDBC Resources
» Il JDBC Connection Pools

10-sep-

OdontologiaFINAL 2019
10:46:10

Figura 8: Payara Server seccion Applications.

£< Applications X @ win-0f0s2fu27¢cp:8080/Odontolc. X =+ = X

BIENVENIDO

Al portal de Odontologia

Usuario: *

Contrasefia;

Figura 9: Despliegue de Aplicacién.
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DISCUSION DE RESULTADOS

Al finalizar la implementacion de Bita con Compute Engine, se determiné que las necesidades
planteadas al inicio de la investigacion se satisfacen.

Las ventajas alcanzadas después de la implementacion son:

Costos: Debido a que ya no se adquiere la locacion, el hardware necesario para la instalacion de un
servidor fisico, asi como las medidas de electricidad y enfriamiento, los costos disminuyen
drasticamente. Compute Engine maneja un método de pago agil, que se basa en cobrar solo lo que
estas usando.

Velocidad: Los servicios realizados en Compute Engine brindan una estabilidad de rendimiento
debido a que posee un gran ancho de banda, facilitando asi el acceso a grandes cantidades de
recursos en minutos, proporcionando flexibilidad al usuario.

Escala Global: Los usuarios pueden acceder a sus aplicaciones de manera global, geograficamente
desde cualquier ubicacion, proporcionando la informacién justo en el momento en que se necesita,
sin el miedo de que ocurran errores fisicos en el servidor que afecten la alta disponibilidad de los
datos.

Productividad: Mejora la productividad, gracias a la eliminacion de tareas de organizacion y
mantenimiento de hardware, parches de software, entre otras. Proporcionando asi tiempo para poder
dedicar a la obtencién de verdaderos objetivos.

Seguridad: Compute Engine ofrece un conjunto de politicas y controles que protegen los datos,
aplicaciones e infraestructura de las amenazas. Ademas de tener la garantia de respaldos, que
podrian ser necesarios en algiin momento.

Ademas, la Facultad de Odontologia de la Universidad Auténoma de Campeche, tendra un beneficio
en cuanto a la eficiencia en cuanto al nimero de expedientes que podran ser registrados por alumnos
de diferentes materias, que lleven a cabo sus clinicas y practicas dentro del campus.

Y aunque la mayor utilidad es para la Faculta de Odontologia, la Facultad de Ingenieria, Campus V
donde se realiz6 la implementacion del servicio para montar la aplicacién Bita, obtiene informacion
necesaria para futuros proyectos de desarrollo de aplicaciones web, ademés de ya contar con una
cuenta y la posibilidad de extender el nUmero de maquinas virtuales dentro de Google Compute
Engine.

Ahora bien, entre las materias que se veran beneficiadas en la Facultad de Odontologia, las cuales
tienen alrededor de mas de 5 practicas y clinicas cada una, son:

Odontologia preventiva y salud.
Clinica de exodoncia I.

Clinica de exodoncia Il.

Clinica de operatoria dental I.
Clinica de operatoria dental Il.
Clinica de protesis bucal |.
Clinica de Periodoncia.

Clinica de protesis bucal 1.
Clinica de Endodoncia.

Clinica de prétesis removible y prostodoncia total.
Clinica integral I.

Clinica de odontopediatria.
Clinica de cirugia bucal.

Clinica integral 11
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IMPLEMENTACION DE LA APLICACION WEB BITA EN GOOGLE COMPUTE ENGINE.

También, se establece que la velocidad con la que se accede ahora de 30 mpbs, cuando
anteriormente se accedia con 5mpbs, proyectando lo que es un cambio significativo.

CONCLUSIONES

La implementacién del servidor Web “BITA” en la herramienta Compute Engine de Google Cloud
Platform (GCP), sin duda provee muchos beneficios para la institucion, entre los que podemos
mencionar: alta disponibilidad, mayor seguridad, y menores costos para la institucion.

Por otra parte, las experiencias adquiridas durante el desarrollo de este trabajo fueron de una gran
aportacion de conocimientos para los profesores y alumna que participaron. Se obtuvo experiencia
en el manejo de herramientas en la nube y se experimento en la implementacion de una plataforma
web virtual como Compute Engine de forma correcta y con las configuraciones necesarias, para el
despliegue de la aplicacién Bita.

Se instalé y configuro todos los componentes necesarios dentro de la maquina virtual para el
alojamiento y despliegue de la aplicacién Bita, entre los que se encuentra MariaDB, Payara Server
y el JDK de java.

Finalmente, se realizé la implementacion de la aplicacién Bita dentro de Google Compute Engine de
manera exitosa, cumpliendo con los objetivos planteados al inicio. Ahora la Facultad de Odontologia,
cuenta con una aplicacion para que los estudiantes que realizan précticas o clinicas tengan un mejor
acceso.
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