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RESUMEN

Con la finalidad de crear capital humano altamente calificado y especializado en los
parametros que las empresas internacionales exigen, las Instituciones de Educacién Superior
(IES) han optado por diferentes estrategias paraevaluar los alcances logrados en laformacion
de sus estudiantes, es por ello que la evaluacion por externos se ha considerado con el pasar
del tiempo como un indicador confiable y saludable para el quehacer educativo, siendo el
Examen General de Egreso de la Licenciatura (EGEL) una accién de evaluacién que havenido
coadyuvando a la mejora continua de la educacién. La Universidad Autdnoma de Campeche
ha establecido la sustentacién del EGEL como requisito indispensable para la obtencion del
grado de las diferentes licenciaturas, sin menoscabo de la alternativa de titulacion elegida por
el alumno. En un estudio realizado anteriormente se lograron vislumbrar caracteristicas
comunes de alumnos que obtenian mayores puntajes en el EGEL, siendo estos los que habian
elegido realizar su Servicio Social y/o Practicas Profesionales en Laboratorios pertenecientes
a la Universidad Autbnoma de Campeche. Para el presente estudio se eligié en especifico a
los alumnos de la carrera en Ingenieria Mecatrénica que a su vez fueron aceptados en el
Laboratorio de Automatizacion de Procesos Industriales, debido a que dicho laboratorio
impacta directamente en la formacién y adquisicion de competencias requeridas para la
profesionalizacion de dicha carrera.
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INTRODUCCION

La evaluacién por externos ha surgido como instrumento fiable utilizado por las IES para medir y
evaluar los conocimientos, habilidades y destrezas relacionadas con la formaciéon académica de los
egresados de las diferentes licenciaturas [1,2], los cuales seran esenciales para el inicio del ejercicio
profesional de ellos en el pais. Asi mismo el EGEL al ser disefiado por integrantes del Centro
Nacional de Evaluacion para la Educacion A.C. (CENEVAL) integrado por directores, representantes
de instituciones educativas, emisarios de asociaciones, etc., se han preocupado por crear un examen
especifico para las distintas carreras existentes en el pais, con la Unica finalidad de proveer
informacion valida y confiable de tres aspectos en comun sin importar el area:

e Grado de idoneidad de cada egresado con respecto a un rango estandar de formacion
nacional e internacional.
¢ Nivel de eficacia de los programas y modalidades educativos de las diferentes IES.
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e Indicadores de rendimiento mediante los cuales los organismos evaluadores y acreditadores
pueden identificar los méritos de cada programa educativo por IES.

Como se menciona en el parrafo anterior, existe un EGEL especifico para distintas carreras, entre
ellas la de Ingenieria Mecatrénica (EGEL-IME). El objetivo del EGEL-IME es medir el desempefio
académico de los individuos que han concluido sus estudios de dicha licenciatura, a efecto de
constatar que poseen de manera adecuada los elementos minimos requeridos para el ejercicio de
su actividad laboral, los cuales se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Conocimientos indispensables del egresado de la carrera de
Ingenieria Mecatronica

Num. de Distribucion de

e reactivo | reactivos por sesion
ArealSuba
rea/Subarea examen a
1a. 2a.
Sesion Sesion
A. Integracién de tecnologias para el disefio
mecatronico 41.00 81 81
1. Tecnologias para la solucién de un problema 13.71 27 27
mecatronico
27.41 54 54
2. Disefo de modelos y prototipos mecatronicos
B. Automatizacion de sistemas 32.00 63 18 45
1. Instrumentacion y supervision de sistemas 12.18 24 18 ;]
2. Control industrial 19.80 39 39
C. Desarrollo y coordinacion de proyectos
mecatrénicos 27.00 53 53
1. Metodologia de investigacion de proyectos
mecatrénicos e innovacion tecnolbgica 8.63 17 17
9.64 19 19
2. Coordinacién de proyectos mecatronicos
8.63 17 17
3. Ewvaluacién de proyectos mecatrénicos
100.00
Total de reactivos para determinar la calificacion 197 9 98

Para lograr cuantificar los resultados, el EGEL-IME esta disefiado para aplicarse a los egresados de
las Escuelas y Facultades de Ingenieria Mecatrénica de nivel licenciatura que cuentan con el 100%
de sus estudios, independientemente de que estén o no titulados.

Los puntajes alcanzados se expresan en términos del indice CENEVAL, que es una escala que va
de 700 a 1300 puntos en funcion de los aciertos del examen, donde cero aciertos es igual a 700
puntos y 160 aciertos es igual a 1300 puntos. Se consideran notas no satisfactorias aquellas
comprendidas entre 700 y 999. Notas satisfactorias entre 1000 y 1149 y notas de alto rendimiento
las comprendidas entre 1150 y 1300.

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Autonoma de Campeche se encuentra constituida por
cuatro carreras: Ingenieria Civil y Administracion, Ingenieria en Energia, Ingenieria en Sistemas
Computacionales e Ingenieria Mecatrénica, en esta Ultima centraremos los resultados de la presente
investigacion.

La carrera de Ingenieria Mecatrénica (creada en el afio 2011) cuenta actualmente con una matricula
de 152 alumnos y es administrada por la Coordinacién de Carrera, la cual ha participado en el
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examen EGEL-IME desde finales del afio 2013. Los asistentes al examen fueron voluntarios en los

primeros afios, y paulatinamente se han ideado formas para asegurar que todos los alumnos
proximos a egresar presenten el EGEL-IME.

Finalmente, la administracion de la Universidad Autbnoma de Campeche instaur6 como requisito
indispensable para la obtencion de los grados de las licenciaturas, la sustentacion de los diferentes
EGEL por parte de los alumnos. De ser aprobado dicho examen puede ser seleccionado como
opcion de titulacion, de no ser aprobado el alumno cuenta con una gama de opciones para la
obtencién del grado y de esta forma elevar los indices de eficiencia terminal. En la Figura 1 se
muestra el nimero de alumnos examinados en el EGEL-IME de mayo 2014 a la fecha, y en la cual
se muestra un incremento en el nimero de sustentantes de méas del 100%.
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Figura 1. Numero de alumnos examinados por afios

Actualmente la Universidad Autbnoma de Campeche Campus V de Ingenieria se encuentra
integrada por 12 laboratorios, los cuales son:

Laboratorio de Computo.

Laboratorio de Electrénica.

Laboratorio de Maquinas y Herramientas.

Laboratorio de Calidad de Suelos, Pavimentos y Concretos.
Laboratorio de Fotogrametria.

Laboratorio de Automatizacion de Procesos Industriales.
Laboratorio de Tecnologias Basicas Neumatica e Hidraulica.
Laboratorio de Redes de Datos.

Laboratorio de Disefio de Aplicaciones.

Laboratorio de Ciencias Basicas.

Laboratorio de Electricidad Industrial.

Laboratorio de Energias Renovables.

Dichos laboratorios se encuentran administrados directamente por los Encargados de Laboratorio
debidamente supervisados por el Coordinador de Carrera seguin corresponda el equipamiento de
dichos laboratorios, los cuales pueden ser: Ingenieria Civil y Administracién, Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Ingenieria en Energia o Ingenieria en Mecatronica.
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JUSTIFICACION

El presente trabajo busca darle continuidad al impacto que han tenido la reestructuracién de
programas educativos en la Universidad Auténoma de Campeche fundamentados en las diferentes
tematicas abordadas por el EGEL, debido a que en la elaboracién de matrices de datos se logra
observar una caracteristica comun en los estudiantes que han obtenido los puntajes mas altos por
generacion en los afios 2014, 2015, hasta la fecha; dicha caracteristica es que la gran mayoria ha
realizado su Servicio Social y/o Practicas Profesionales en laboratorios pertenecientes a la propia
Universidad, lo que nos hace vislumbrar un nuevo panorama de oportunidades. De resultar positiva
la correlacion entre las variables de Servicio Social y/o Practicas Profesionales como mecanismo
para el aumento de los alumnos titulados mediante EGEL, que a su vez impactara en las actividades
internacionales que las universidades han ido adoptando en las Ultimas dos décadas constituyendo
un incremento significativo en lo que respecta a su volumen, alcance y complejidad [3]. Igualmente
es necesario tener en cuenta que el EGEL es un examen que se ha convertido en un instrumento en
el cual se depositan las esperanzas de mejora de la educacién, pareciendo que tanto directivos,
maestros, alumnos y sociedad consideran la existencia de una relacion simétrica entre sistemas de
examenes Yy sistemas de ensefianza [4], resultando falsa esta correlacién y siendo Unicamente
confiable como un sistema de medida parcial del alcance de las competencias profesionales
globales.

METODOLOGIA

Como parte de los procesos de mejora continua y con el afan de mantener los niveles de calidad de
los procesos de ensefianza — aprendizaje, primeramente fue necesario saber los resultados del afio
2014 — 2015 (resultados con los que actualmente se cuentan) por cada una de las areas de
conocimiento del EGEL-IME como se muestra en la Figura 2, dichos resultados estdn expresados
en una escala de 0 a 100% directamente proporcional al porcentaje de 0 a 3900 que es la escala del
EGEL en sus tres parametros.

Comparacion por Generacion de EGEL
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Figura 2. Resultado EGEL-IME

Los resultados no son representativos de cada generacién, debido a que en la sustentacion de cada
examen, existen estudiantes de generaciones anteriores que por cuestiones de reprobacion, bajas
temporales, etc., sufrieron desajuste en sus tiempos de egreso de la carrera; sin embargo brindan
un primer panorama que a su vez sirven de indicadores de la existencia de un trabajo por hacer en
cuanto a la calidad con que egresan los estudiantes. Las cifras sirvieron a la Coordinacion de Carrera
para dimensionar el problema y desplegar estrategias de solucion.
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En primer lugar como trabajos anteriores al presente se destaca la necesidad de hacer un estudio
que la concordancia de los Programas de Unidad de Aprendizaje en base a los requerimientos del
mundo laboral y de la teméatica del EGEL-IME, seleccionandose de forma inicial abordar la teméatica
de Integracion de Tecnologias para el Disefio Mecatronico, asi como Desarrollo y Coordinacion de
Proyectos Mecatrénicos.

Posterior a la correcta reestructuracion de los programas de aprendizaje de diferentes asignaturas,
como trabajo futuro se detecto la correlacién aparente entre la realizacion de Servicio Social y/o
Practicas Profesionales en Laboratorios de La Universidad Autbnoma de Campeche como
mecanismo para el aumento del puntaje obtenido por alumnos en el EGEL

De resultar positiva la correlacion se propondran estrategias para la mejora continua de buenas
Practicas Profesionales, asi como de Servicio Social, custodiando siempre la Universidad el correcto
cumplimiento de las mismas para lograr de este modo las competencias esperadas en los alumnos
y disminuir la encrucijada que se enfrenta entre resultados mediocres y enormes desafios que
mantienen en tensién los problemas no resueltos del siglo XX y los retos emergentes del siglo XXI
[5, 8].

Hipotesis

Mediante la ejecucién y seguimiento pertinente de la realizacion de Servicio Social y/o Practicas
Profesionales de los alumnos en Laboratorios de la Facultad de Ingenieria, se logra incrementar los
indices de desempefio de los estudiantes en el EGEL.

Disefio utilizado

La investigacién fue del tipo no experimental cuantitativo, debido a que mediante la recoleccién de
datos se busca identificar la correlacién entre las dos variables planteadas en la hipétesis y sin
afectar a los sujetos de estudio para corroborar si dicha afirmacién se acepta o se desecha.

Sujetos, universo y muestra

Se seleccionaron los alumnos sustentantes en el afio 2014 y 2015 del EGEL-IME, en la carrera de
Ingenieria Mecatronica perteneciente a la Facultad de Ingenieria de la Universidad Autébnoma de
Campeche, abarcando un andlisis por cada aplicacion y de forma anual, teniendo de esta manera
informacion mas precisa de la correlacion entre los afios 2014 — 2015. Seguidamente se identificaron
a los alumnos que realizaron su Servicio Social y/o Practicas Profesionales en el Laboratorio de
Automatizacion de Procesos Industriales, siendo este el laboratorio que impacta de manera mas
directa en la formacion y obtencién de las competencias de los alumnos en cuestion.

Instrumentos de medicion aplicados

Para la investigacion se selecciond la recoleccion de datos, por lo que se elaboré una matriz de datos
constituida por los resultados de cada aplicacion del EGEL-IME realizada en el 2014, asi como por
Area de Conocimiento; seguidamente para cruzar informacion se elaboré una segunda matriz de
datos con similares caracteristicas, pero del EGEL-IME 2015. Para la segunda etapa se seleccioné
alos alumnos planteados en el apartado anterior, finalmente se aplico estadistica descriptiva para

la obtencidn de datos necesarios en la interpretacion y correlacion de variables.

Procedimiento

Para lograr visualizar el avance o retroceso de la reestructuracion planteada se tomaron los
resultados de los EGEL-IME del afio 2014, los cuales cuentan con programas de Unidad de
Aprendizaje disefiados en el afio 2009, para posteriormente realizar un cruce de informacién con
los resultados del EGEL-IME 2015, para lo cual los sustentantes ya cuentan con los conocimientos
replanteados en los PUAS de las asignaturas planteadas en el apartado de Metodologia. El resultado
del indice de aprobacion EGEL-IME 2014 / 2015 de los semestres con y sin reestructuracion de PUA
contra los que carecen de él, dio como resultado la gréafica que se observa en la Figura 3.

Multidisciplinas de la Ingenieria ISSN: 2395-843X. Ao IV. No. 04. Octubre, 2016
FIME - UANL



1040.00

1020.00

1000.00

980.00 L

960.00

940.00

920.00
900.00
880.00
860.00

840.00
Integracion de Tecnologias parael  Automatizacién de Sistemas Desarrollo y Coordinacion de
Disefio Mecatrdnico Proyectos Mecatrdnicos

=@=3g0-14 =@=dic-14 ==@==mar-15 ==0==sep-15 ==@==dic-15

Figura 3. indice de aprobacién EGEL-IME 2014 vs 2015

Como se logra apreciar con la insercion de las reestructuraciones de los Programas de Unidad de
Aprendizaje se obtuvieron resultados positivos esencialmente en el Area Temaética de Desarrollo y
Coordinacion de Proyectos Mecatronicos en la evaluacion marzo 2015, lo que representa
incrementos en el promedio de los indices de eficiencia terminal de la carrera por titulacion mediante
sustentacion del EGEL. Los resultados anteriores nos hace preguntarnos el porqué de la tendencia
de las variaciones de los beneficios de la reestructuracion de los PUA conforme los egresados de
una generacion a otra, por tal motivo se realizé un estudio mas a profundidad del caso, analizando
estadistica descriptiva de desviacion estandar el niumero de sustentantes con respecto a los
resultados de la evaluacion.

Para la siguiente etapa se determiné el promedio de aprovechamiento por generacién de aplicacion
del EGEL, para posteriormente determinar el total de alumnos que lograron superar dicho promedio
y finalmente definir el porcentaje de estudiantes que realizaron su Servicio Social y/o Practicas
profesionales y se encontraron por arriba de dicho promedio.

En la Tabla 2 se muestra la matriz de resultados estadisticos, en los cuales se puede denotar que
para todas las generaciones se obtuvieron resultados favorables por arriba del 50%, a excepcion de
la generacion mayo 2014 y diciembre 2014 en las cuales es importante sefialar que se inscribieron
cero alumnos y un alumno respectivamente a los programas de Servicio y Practicas del Laboratorio
de Automatizacion de Procesos Industriales.
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GENERACION PROMEDIO TOTAL DE ALUMNOS ALUMNOS DE PORCENTAJE
POR POR ARRIBA DEL LABORATORIO
GENERACION PROMEDIO POR ARRIBA DEL
PROMEDIO

Mayo 2014 74.58 1 0 0%

Agosto 2014 72.85 2 2 100%
Diciembre 2014 71.53 4 1 25%

Marzo 2015 76.42 1 1 100%
Septiembre 2015 72.58 7 4 57.2%
Diciembre 2015 72.94 3 2 66.7%

Tabla 2. Resultados correlacionales Promedio EGEL vs %Alumnos por arriba
del promedio en actividades de laboratorio

RESULTADOS

Como se logra visualizar en la Tabla 2, todas las generaciones agosto 2014 y marzo, septiembre y
diciembre 2015, obtienen valores por arriba del 50%, lo que nos indica que un gran nimero de los
alumnos que obtuvieron resultados por arriba del promedio de aprovechamiento de generacion en
el EGEL, participaron en actividades de Servicio Social y/o Practicas Profesionales en el Laboratorio
de Automatizacion de Procesos Industriales. En el caso de las generaciones mayo y diciembre 2014
se obtuvieron resultados de 0% y 25% debido a que en ese periodo fue minima la participacién de
los alumnos estudiados, siendo estos de cero y uno respectivamente. Es igualmente resaltar que de
es0s porcentajes practicamente todos los alumnos inscritos en actividades de laboratorio estuvieron
por arriba del promedio, lo que nos indica que existe una correlacion entre el llevar a cabo Servicio
Social y/o Practicas Profesionales en Laboratorios y el desempefio de los estudiantes en el EGEL.

CONCLUSIONES

El presente estudio connota la necesidad de supervisar a profundidad la realizacion de las Practicas
Profesionales y Servicio Social de los estudiantes, esto debido a que es requerido como
complemento en su formacion profesional, lo que implica que una mala decisién por parte de los
estudiantes, conlleve a un truncamiento en su preparacion para la vida laboral. Igualmente se logra
observar que el alumno que obtuvo un nivel sobresaliente, participé en Practicas Profesionales en el
Laboratorio de Automatizacion de Procesos Industriales, lo que implica aiin mas alcanzando la
certeza de que una buena preparacion y capacitacién en &reas afines a la carrera que cursan los
estudiantes, mediante Servicios o Practicas en laboratorios, empresas, etc., brindan la preparacion
de nuestros alumnos para los retos del mundo laboral y profesional al que se enfrentaran.

Seguidamente en el transcurso del segundo semestre del afio 2016, se planea hacer un encuadre
entre la continuidad de la reestructuracion de programas de estudio y el seguimiento de alumnos en
lo que respecta a su servicio social y practicas profesionales, asi como un compendio de empresas
publicas y/o privadas que cumplan con los requisitos indispensables para la culminacién de la
profesionalizacion de los estudiantes. Sin embargo dicho compendio no exenta la libertad de
estudiante de proponer el sitio de la realizacién de sus précticas, siempre y cuando sea avalado
mediante la academia correspondiente y verificando los parametros definidos para las empresas del
compendio.

Finalmente es necesario mencionar el requerimiento de generar un mayor compromiso por parte de
los alumnos de alcanzar las competencias planteadas en las Unidades de Aprendizaje asi como en
la realizacién de sus Practicas Profesionales y/o Servicio Social, debido a que en cada generacion
existe una tendencia a que una pequefia parte alcance los niveles de satisfactorio y sobresaliente,
dejando al resto de la matricula rezagada en el indice de no satisfactorio, en su mayoria debido al
poco compromiso por parte de los estudiantes [10].
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